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3.2 指数幂的运算性质

◆ 教学⽬标

1.理解并掌握实数指数幂的运算性质，应⽤性质完成简单的运算．

2.通过做题，提升解题的整体思路清晰、步骤严谨的逻辑推理素养．

◆ 教学重难点
◆
重点：理解和应⽤指数运算的性质．

难点：合理地选⽤性质准确计算．

◆ 教学过程

⼀、新课导⼊

1.我们知道整数指数幂有运算性质：

𝑎𝑛 = 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ ⋯∙ 𝑎,𝑎0 = 1 𝑎 ≠ 0 ，00⽆意义；

𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛， 𝑎𝑚 𝑛
= 𝑎𝑚𝑛，𝑎𝑚

𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛， 𝑎𝑏 𝑛 = 𝑎𝑛𝑏𝑛，𝑎−𝑛 = 1
𝑎𝑛 (𝑎 ≠ 0)，

其中，𝑎，𝑏是正数，m、n是正整数．
⼆、新知探究

对于上述性质，可以将m、n 推⼴到实数．

也就是说，对于任意正数𝑎，𝑏和实数𝛼 ，𝛽，实数指数幂均满⾜下⾯的运算性质：

(1)𝑎𝛼 ∙ 𝑎𝛽 = 𝑎𝛼+𝛽 (2) 𝑎𝛼 𝛽
= 𝑎𝛼𝛽 (3) 𝑎𝑏 𝛼 = 𝑎𝛼𝑏𝛼

说明:实数指数幂的运算性质只要求学⽣会使⽤,不要求证明．

三、应⽤举例

例1 计算：（1） −2−3
1
3 × 2

−2
；（2）8−2

3 × 4
3
；（3） 1

9

1
2 +4−1

2 −1−1
2．

例 2 （1） 2
1
2

2

；（2） 2
−1

2
−2

；（3） 2 2 − 2
.

n个𝑎
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例 3 化简（式中的字⺟均为正数）：

（1）𝑎 ∙ 𝑎−2 ∙ 𝑎
1
2；（2） 𝑎

1
6

−1
∙ 𝑎−2 −1

3；（3） 𝑥𝛼−1𝑦
𝛼

∙ 4∙ 𝑦−𝛼 .

例 4 已知10𝛼 = 3，10𝛽 = 4，求10𝛼+𝛽，10𝛼−𝛽，10−2𝛼，10
𝛽
3的值

四、课堂练习

1.化简(式中的字⺟均为正实数):（1）32 ×3
1
2 ×3−3 ；（2） 𝑥𝑦−1

1
2 ∙ 2𝑥

1
2 ∙ 3𝑦

1
2 ．

2. 化简计算（1） 23
5

0
+2−2 × 21

4

−1
2 −0.010.5；

（2） 27
9

0.5
+0.1−2 + 210

27

−2
3 −3𝜋0 + 37

48．

五、课堂⼩结

1.对于任意正数𝑎，𝑏和实数𝛼 ，𝛽，实数指数幂均满⾜下⾯的运算性质：

(1)𝑎𝛼 ∙ 𝑎𝛽 = 𝑎𝛼+𝛽 (2) 𝑎𝛼 β
= 𝑎𝛼𝛽 (3) 𝑎𝑏 𝛼 = 𝑎𝛼𝑏𝛼

2.在运算中学要先观察运算对象、分析运算结构再进⾏计算．


